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Introductie

SAS is een beetje een buitenbeetje geworden. Het programma behoort internationaal
tot de meest krachtige statistische verwerkingsprogramma’s en is toch slechts beperkt
gekend in de Lage Landen. Aan de ene kant krijgt het programma concurrentie van de
gebruiksvriendelijkheid van SPSS. Aan de andere kant komen nieuwe pakketten opzet-
ten zoals STATA of het open source programma R. Wat maakt de positie van SAS dan
toch zo bijzonder in dit concurrentiéle landschap? SAS behoort tot de top van de we-
reld als het aankomt op databeheer en gevorderde statistische analyses. Het combineert
dus de kracht van de nieuwste analyseroutines met een degelijke basis in data manage-
ment. Die combinatie maakt het programma dermate uniek dat een (her)ontdekking
van SAS voor vele onderzoekers een aangename verrassing zal zijn. Daar bovenop
heeft SAS internationaal een van de meest uitgebreide gebruikersgemeenschappen. Dat
maakt dat nieuwe onderzoekers heel snel en eenvoudig toegang hebben tot een schat
aan informatie om zowel eenvoudige als uitermate complexe problemen aan te pakken.
De relatief toegankelijke syntaxtaal is hierbij zeker een troef.

Het handboek SAS vertrekt vanuit de meest recente versie van SAS, met aandacht voor
de syntaxtaal, vanuit basisbeginselen van statistiek en databeheer. De statistiek noch
de programma-interface staan alleen centraal in dit boek. We willen in dit handboek
een breed spectrum bieden van taken en problemen waar een onderzoeker voor komt
te staan. Uiteraard is kennismaken met een nieuw programma een van deze uitdagin-
gen. Om die reden staan we ook uitgebreid stil bij de interface van SAS en de manier
om op een vlotte manier met het programma om te gaan. We reiken daarbij twee ver-
sies aan van het programma: de gratis versie “SAS University Edition” en de betalende
versie “SAS 9.4”. Van daaruit richten we ons dan op de praktijk van het onderzoek zelf.
Vertrekkend van het invoeren van gegevens, kijken we naar de basiskenmerken van
een goed databestand. We besteden uitgebreid aandacht aan de manier waarop varia-
belen in een databestand analyseklaar worden gemaakt. Een goede analyse kan immers
niet zonder variabelen die degelijk gedefinieerd zijn. Ook databeheer krijgt vanuit die
filosofie veel aandacht. We gaan uitgebreider in op databeheer dan een ander hand-
boek statistiek zou doen. We zijn er immers van overtuigd dat onderzoekers al te vaak
het bos ingestuurd worden, zonder veel zicht op het bewerken en klaarmaken van
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variabelen voor analyses. Databeheer is een cruciale stap in de kwaliteitsbewaking van
analyses. Enkel met de juiste basisvariabelen kan je tot correcte conclusies komen.
Analyseren zelf komt uiteraard ook aan bod in dit boek, al moesten we hier strenge
keuzes maken. De omvang van een handboek SAS laat niet toe om tegelijk ook nog de
hele univariate en multivariate statistiek op te nemen. Daarom werd geopteerd om de
basistechnieken in dit boek op te nemen: tabellenanalyse, beschrijvende statistiek en
enkele multivariate technieken. We staan tot slot ook stil bij de grafische mogelijkhe-
den van SAS in een hoofdstuk over grafieken.

We hopen dat de studenten, onderzoekers en andere lezers na het doornemen van dit
boek zonder angst met SAS aan de slag gaan en met voldoende bagage eenvoudige en
complexe statistische analyses zullen uitvoeren.

Hoewel alle fouten in dit boek volledig op mijn conto te schrijven zijn, wil ik heel
uitdrukkelijk Elke Claessens bedanken voor het nalezen en becommentariéren van eer-
dere versies van dit boek. Vanuit de outback van Australié kwam een onophoudelijke
stroom suggesties en verbeteringen. Heel veel dank is haar deel.

DIMITRI MORTELMANS



1.

Voorbereiding |: Twee versies van SAS

SAS bestaat in verschillende versies. In dit boek maken we gebruik van twee versies: de
SAS University Edition (UE) en de desktop versie van SAS onder Windows (versie 9.4).
In dit eerste hoofdstuk gaan we dieper in op de installatie van deze versies en op de
interface van beide programma’s. De syntax van SAS is uniform over alle versies heen
maar er zijn kleine verschillen in het gebruik van databestanden en de interface.

2.1 SAS University Edition (UE)

SAS UE is een gratis versie van SAS. In deze versie zijn niet alle analytische modules
opgenomen die de desktop versie van SAS rijk is, maar het manipuleren van databe-
standen en het uitvoeren van de meest voorkomende univariate en multivariate ana-
lysetechnieken zijn mogelijk. De versie is gratis omdat SAS academische gebruikers
(studenten, docenten en onderzoekers) zo breed mogelijk toegang wil geven tot de
software. In deze paragraaf geven we aan waar je het programma kan downloaden en
hoe de installatie verloopt.

2.1.1 Virtualbox downloaden en installeren

SAS UE is een zogenaamde “virtual application” (vApp). Dat wil zeggen dat het pro-
gramma niet als zelfstandig programma wordt geinstalleerd. SAS UE wordt uitgevoerd
binnen Oracle VirtualBox. VirtualBox is een zogenaamd virtualisatieprogramma. Dat
betekent dat het programma toelaat om andere besturingssystemen te draaien in een
afgeschermde omgeving. Dit soort programma’s is gemaakt voor software ontwikke-
laars. Die kunnen dan in een aparte omgeving een nieuwe versie testen van bijvoor-
beeld Windows en kijken of hun programma’s in die omgeving nog zullen werken.
SAS UE werkt onder Linux. Omdat heel weinig computers het besturingssysteem Linux
hebben, werd bijgevolg gekozen om SAS UE in een virtuele machine aan te bieden. Op
die manier kunnen gebruikers van Windows of Macintosh toch de software draaien,
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zonder apart Linux te moeten installeren. Je moet ook niets van Linux kennen om met
SAS UE te werken want het programma wordt via een webbrowser opgestart (zie ver-
der) en je komt niet in aanraking met het besturingssysteem zelf.

Het installeren van VirtualBox is bijgevolg een noodzaak om te kunnen werken met
SAS UE. Je kan VirtualBox gratis downloaden op volgende URL:

https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads

Je dubbelklikt op het installatiebestand en volgt de installatiewizard. Als de installatie
klaar is, dan verschijnt volgend scherm:

¥ Oracle VM VirtualBox Manager - o »

Bestand Machine Hulp

LA ’ 27 Details
Migww  Istellngs erwerpen  Starten,
‘Welkom bij VirtualBox!
Het linker deel van dit venster zal strais alle virtuele machines tonen die op uw
computer stann. De kst is vu leeg omdat u nog geen virsele machines hebt
Bangemaakt. [ -
Om een nieuwe vimsele machine aan te maken kit u op 3
de knop Wleuw in de werkbalk inkshoven in het venster, F

D toets F1 opent een helpscherm, Bezoek
wownve wirtualbex.org voor da lastste informatie an niauves.

"

We laten het programma nu even voor wat het is en concentreren ons in tweede instan-
tie op het downloaden en installeren van SAS UE.

2.1.2 SAS University Edition downloaden en installeren

SAS UE is geen zelfstandig programma maar een vApp (Virtuele Applicatie). Dat wil
zeggen dat de installatie moet gebeuren binnen VirtualBox. Vooraf moet je echter SAS
UE downloaden. We beschrijven de verschillende stappen in de volgende paragrafen.

2.1.2.1 Downloaden
Om het programma te downloaden, bezoek je volgende URL:

http://www.sas.com/en_us/software/university-edition.html

Je klikt op de knop “get free software” en je wordt gevraagd of je de software wil down-
loaden dan wel uitvoeren in de Cloud. Kies om te downloaden:
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Direct Download Run In the Cloud

Gsas ’amazon.

Download now & Launch now &

Download SAS University Edition for Gat SAS University Edition for free via
frea, direclly from SAS. Once AWS Marketplace (AWS usage lees
downloaded, the software runs locally - may apply). The software runs in the
no Internet connection required. cloud - all you need is a browser and

an Internat connection.

Je komt nu terecht op de download-pagina van SAS UE. In verschillende stappen leidt
men je doorheen het proces. Je zal merken dat ook het installeren van VirtualBox één
van de noodzakelijke stappen is die op de website wordt weergegeven.

De download van SAS UE vereist zelf drie stappen: (1) je moet een account aanmaken,
(2) je moet akkoord gaan met de gebruiksvoorwaarden en (3) je moet het bestand zelf
downloaden:

3

Download the SAS® University Edition vApp.

Once you click the download button below, you'll be prompled o

o Create a SAS profile if you den't already have one. Il you already have
a SAS profile, log in

©) Accept the user licensing agreement

9 Begin the download. If your browsar asks whather you want fo save or
open the fle. ciick Save 1o save the file in your Downloads directory

SAS* University Edition

Wanneer je deze stappen doorloopt, zal je zien dat je eigenlijk een virtuele aankoop
doet van SAS UE waarvoor je dan 0 $ betaalt. De registratie brengt je immers naar de
SAS Webshop en van daaruit kan je het programma dan downloaden.
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Description Unit Price Unit Total
-— SAS University Edition 0.00 USD 1 0.00 USD
- VirtuaiBox

. Single user
Non-commercial use

Item Subtotal 0.00USD
Ta 0.00USD
Total for This Shipment 0.00UsSD

Je krijgt in je downloads map een “ova”-bestand met een lange naam:

v 3 Snelle toegang Naam

Temp # 2 ESS1e06_4sas.zip
m Bureaublad - [~ sasuniversityEditionlnstallGuideWindows.ndf
& Downloads + |'# unvbasicvapp_9411006_ova_en_sp0_1.ova
& Documenten + N VirtualBox-5.1.0-108711-Win.exe

Dat bestand bevat het volledige programma én de Linux-omgeving. De volgende stap is
nu om dit programma te importeren in VirtualBox en klaar te maken om op te starten.

2.1.2.2 Importeren en configureren in VirtualBox

Wanneer je VirtualBox hebt geinstalleerd, zie je geen “applicances” klaarstaan. Een ap-
pliance is een omgeving met een besturingssysteem dat de gebruiker in staat stelt virtueel
te gebruiken. Je importeert de vApp van SAS UE door in het menu Bestand te kiezen voor
Appliance importeren. Je gaat naar de plaats op je harde schijf waar je het ova-bestand
heft gedownload (vaak is dat in Downloads) en je selecteert het bestand zodat het kan
ingevoerd worden. Het programma geeft in de volgende stap een overzicht van welke
appliance je wil importeren. Om het importeren te starten, klik je op de knop Importeren.

? * 7 X
Impaorteer Virtual Appliance & Importeer Virtual Appliance
Te importeren Appliance Instellingen Appliance
VirtualBome £ pOrteren van opgesiagen in Open Dit zign de virtuele machines binnen de appliance en voorgestelde instellingen voor de
Virtualization Format {OVF). Om door te gaan selecteert u het te iImporteren bestand gesmporteerde VirtuelBoox machines. U kunt veel van de weergegeven eigenschappen
hieronder. aanpassen door op de items te dubbelkikken, of andere vitschakelen door middel van
onderstaande keuzevakjes.
c pr_9411006_ova_en_sp0_Lovd | L3 )
Configuratie Cr)
w¢ Naam SAS University Edition
=1 Gast OS-type &3 Red Hat (64-bit)
@ cru 2
& ram 1024 M8
=1 Netwerkadapter [AIntel PRO/1000 MT Desktop (825...
v &> Dnslancnntraller (SCSI 1 sil nnie hud

[[] Herinitiakisaren MAC-adres van alle netwerkkaarten
Appliance is not signed

A = e [ | onen
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Het importeren duurt even maar als VirtualBox klaar is, krijg je SAS University Edition
te zien in de lijst van appliances:

% v = | B ] &
’m} s i23 Details  “ Snapshots
Mieuw Instellingen Verwerpen Starten
|“m SAS University Edition Welkom bij VirtualBox!

-y

o Urgeschakeld Het linker deel van dit venster zal straks alle virtuele machines tonen die op uw
computer staan. De lijst is nu leeg omdat u nog geen virtuele machines hebt
aangemaakt. -~
Om een nieuwe virtuele machine aan te maken ikt u op . \
de knop Nieuw in de werkbalk linksboven in het venster. Fy
De toets F1 opent een helpscherm. Bezoek 7

wowaw.virtualbox.org voor de laatste informatie en nieuws.

7

Weerhoud jezelf om te dubbelklikken op het icoon! We moeten eerst nog enkele zaken
configureren voordat SAS UE zal werken.

1. Aanmaak mappen

Omdat SAS UE een virtuele omgeving is, moet er een toegangspoort gemaakt worden
tussen je eigen PC en de virtuele omgeving. Die toegangspoort dient dan om databe-
standen klaar te zetten of syntax en output te bewaren die vervolgens zichtbaar is in
de virtuele omgeving.

Je maakt de volgende twee mappen aan op je computer:

C:\SASUniversityEdition
C:\SASUniversityEdition\myfolders

Let op: je moet de naamgeving exact overnemen (Hoofdletters U en E zijn verplicht in
de naam).

v SASUniversityEdition

myfolders
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2. Instellingen van de Virtuele machine

Klik in VirtualBox rechts op de virtuele machine van SAS en kies voor Instellingen.

T Oracle VM VirualBox Manager = o b
Bestand Machine Hulp

Nieuw Instelingen  Vecoerpen  Starten

¢ Ingtellingen..
 Kignen..

2 Vepwijderen_
4 Grogperen

< Starten

I Log tonen.. Ciri+L

1 Tonen in Explorer ]

1 Snglkoppeling op bureaublad maken

| (tiormaal, 10,59 GB)
J

Toon venster virtuele machine-instellingen

Je kan nu de standaardinstellingen wijzigen en aanpassen aan de situatie op jouw
computer.

SYSTEEM

In deze optie kan je de hoeveelheid geheugen & Ve
die aan SAS UE wordt toegewezen wijzigen. S

Het programma zal zelf met een groene kleur S oo - T
aangeven hoe ver je het geheugen kan uit- el - 8L T

breiden. Meer geheugen betekent snellere § ot e
resultaten bij analyses en databeheer. De | m—— Brommeent’ o
groene zone geeft aan hoe ver je kan gaan 8 cunsmmtes

zonder de stabiliteit van je hele systeem in eyt 8 i =
gevaar te brengen. Je kan tot in de rode zone

gaan maar dat gaat ten koste van de stabili-

teit van je computer.

Qe

GEDEELDE MAPPEN

e
i3

In deze optie koppel je de map myfolders
aan SAS UE. Dit is noodzakelijk om SAS et |LSeecemen

(8] syvtwen B
UE te kunnen gebruiken. B oo [ [
L T

o

& etmen

D iviiiiii

v

T Setrunmpritace

Do g wisod " o




Klik op de map met het groene kruisje (.=3)
en voeg de map toe.

Zorg er voor dat het kruisje bij “Automa-
tisch koppelen” ook is aangevinkt en dat
het kruisje bij “Alleen lezen” is uitgevinkt.
Dat laatste is nog om in de map te kunnen
schrijven. SAS moet zowel databestanden
als programma’s kunnen opslaan in deze
map. Als deze alleen-lezen gemaakt wordt,
is dat onmogelijk en werkt het programma
niet.

Als de koppeling is gelukt, dan staat myfol-
ders nu aangegeven als een gedeelde map.
Via die map zal de communicatie tussen vir-
tuele machine en harde schijf gebeuren.

Alles wat je in deze map plaatst, zal in SAS
UE zichtbaar worden.
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D

Pad naar map:

2 | &3

C:\SAS...dition\myfolders ~ .

Naam van map: .m\rfolders

[] Alleen-lezen

Automatisch koppelen

OK

Cancel

yfoiden  C\SAR e E RO yickiens 8

Crgwisge ratniogen oradeie

Aunmaich apgeen Toega <

weola

Canent

Als deze instellingen opgeslagen zijn, ben je klaar om SAS UE op te starten.

2.1.2.3 SAS University Edition opstarten en gebruiken

Als alle instellingen juist staan, kan je de virtuele machine opstarten. Dat kan door te
dubbelklikken op de appliance van SAS of de appliance te selecteren en op het icoon

Start te klikken.

= | [ |3

3 8] CTRL OROITE
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Na een tijdje krijg je een zwart scherm met een tekst. Dat is het teken dat SAS UE op
de achtergrond draait. Je moet nu alleen het programma zichtbaar maken in een web-
browser. In het zwarte venster staat de URL waar je heen moet surfen om SAS UE te
kunnen gebruiken: http://localhost:10080. Let op: dit kan een andere URL zijn op jouw
eigen computer.

Open een webbrowser en typ dat URL-adres in de adresbalk:

= o x
™ SAS Information Center X+

& [ localhost10080;/SASInformationCenter/int e Q Zoeken A 9 4+ & & 0O

SAS® University Edition: Information Center ®

Hsas

THE POWER TO KNOW. e .\"\
I i

1
— —_—

Start SAS Studio >

NOTIFICATIONS RESOURCES
D) sas University Edition is Support {ask questions, share
up-to-date. ideas)

Installation Documentation
Frequently Asked Questions (FAQ)

View Software License Agreement

SAS UE verschijnt en je krijgt een grote knop te zien “Start SAS Studio”. Nu krijg je
toegang tot het programma zelf. Als in de linkerbenedenhoek “Looking for updates”
verschijnt, wacht je best even tot SAS klaar is met zoeken naar updates en eventueel
het installeren van de nieuwste updates, alvorens het programma op te starten.

Voor je verdergaat nog een waarschuwing: het venster van VirtualBox (het zwarte
scherm met de URL er in) mag je tijdens het werken met SAS UE niet afsluiten. Je
mag het venster minimaliseren maar je mag het niet afsluiten want het venster is de
toegangspoort tussen SAS en de virtuele machine. Indien je het venster afsluit terwijl
SAS UE draait, kan het programma vastlopen en functioneert het nadien mogelijk niet
meer.
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2.1.3 De interface

Wanneer het programma opent, krijg je volgende interface te zien:

n =
= sasmtoemabontene X (=] sas o ERE &

* cealbost TEH QO RS

SAS" Studio

b Server Files and Folders (6

# Tasks and Utilities It

& (5] H i B &
- =

b g My Tasks ':( n =

b Tasks

b gy Ll

» Snippets
» Libraries

» File Shortcuts

D¥oegs Usensascems

Het venster is ingedeeld in twee delen: het navigatiedeel aan de linkerzijde en de werk-
ruimte aan de rechterzijde.

€ ocalhast

on 9 4 & O

Navigatie

Werkruimte
ruimte




24 | Twee versies van SAS

2.1.3.1 De navigatieruimte

In de navigatieruimte staan volgende onderdelen die je bij het werken in SAS kan ge-
bruiken:

» Server Hier heb je toegang tot de data die op je harde schijf staan. Je
Files and vindt hier de inhoud van de map myfolders.
Folders

In de map myfolders krijg je niet alleen databestanden te zien. Naast
databestanden kent SAS ook nog Cataloogbestanden (extensie.sas-
7bcat). Cataloogbestanden bevatten info die wordt gebruikt om de
gegevens uit databestanden te structureren (gegevens lay-outen
bv.). Hier vinden we een belangrijk verschil terug met SPSS. In
SPSS worden de gegevens die nodig zijn om een gegevensbestand te
structureren in één bestand met de gegevens bewaard. SAS maakt
een onderscheid tussen de data zelf en het voorstellen van de data.
In een databestand zit bijgevolg enkel een beschrijving van de gege-
vens (de descriptor portion) als de eigenlijke data (de data portion).
Daarnaast is er de mogelijkheid om data naar de buitenwereld voor
te stellen. Dat deel wordt opgeslagen in een apart bestand (een ca-
taloogbestand) en bevat enkel informatie over de voorstelling van
gegevens. Aan de meest gebruikte cataloog, de formats-cataloog,
wordt verder nog een hele paragraaf gewijd (zie 5.3.3).

» Tasks and  Hier krijg je voorgeprogrammeerde taken aangeboden. Je kan sta-
Utilities tistische analyses uitvoeren of grafieken maken met enkel klikken.
SAS zal ook steeds de bijhorende code schrijven zodat je deze taken

ook kan gebruiken om snel een bepaalde analyse in syntax te zien.

» Snippets Snippets zijn kleine stukjes SAS-syntax die je kan gebruiken in je ei-
gen programma’s. Je kan ook eigen stukjes code bewaren als snip-
pet en die dan later hergebruiken in je syntaxen. Snippets zijn zeer
handig indien je regelmatig hetzelfde soort syntax gebruikt (bv.
Voor elke tabel die je maakt is de syntax gelijkaardig en dan kan een
snippet van PROC FREQ je helpen om heel snel tabellen te maken).

» Libraries Een library is een map binnen SAS waar je data kan benaderen
(zie verder). Hier krijg je een overzicht van al je libraries en de
bestanden die zich daarin bevinden.

Je vindt hier verschillende libraries die SAS steeds zal aanmaken.
Sashelp bijvoorbeeld is een library waar SAS databestanden op-
slaat die het gebruikt bij HELP-voorbeelden. Sasuser is de stan-
daardlibrary waar databestanden permanent worden opgeslagen
en Work is de standaardlibrary waar tijdelijke databestanden op-
geslagen worden. De andere libraries worden enkel in heel speci-
fieke gevallen gebruikt. Om te kijken welke databestanden er in
een library beschikbaar zijn, dubbelklik je op het icoon van de
library zodat deze geopend wordt.

» File Hier kan je snelle koppelingen maken naar (data)bestanden die je
Shortcuts vaak nodig hebt.
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In de loop van het boek zullen we nog verder ingaan op het gebruik van de map myfol-
ders en de tasks.

2.1.3.2 De werkruimte

De werkruimte is georganiseerd in tabbladen. Standaard staat er één tabblad open
“Program 1.

Li",‘ “Program1 x
CODI LOG RESULTS
& H & E & 9 i ® % bk @

LT ]
Lal

In het lege venster eronder kan je starten met het uitwerken van SAS syntax. Je bewaart
de syntax met het H-icoon. Code uitvoeren doe je met het Z-icoon. Als je een stuk
syntax selecteert, voer je ook enkel dat stuk syntax uit. Als je een stuk van je syntax
wil bewaren als Snippet (stukje voorbeeldcode) dan selecteer je die code en klik je op
het [E-icoon.

Wanneer je syntax hebt uitgevoerd, komen de resultaten in het tabblad Results en krijg
je feedback over het uitvoeren in het tabblad Log. Over de concrete inhoud van dat
Log-venster, zie 4.4.2.

Je kan tegelijk aan meerdere programma’s werken (al proberen we stukken syntax zo
veel mogelijk samen te zetten in één programma) of je kan tasks openen en bestanden
bekijken. Zodra je iets nieuws start, wordt er een extra tabblad geopend. Je kan elk
van de tabbladen apart opnieuw afsluiten (klik op het kruisje aan de rechterzijde van
het tabblad).

[#3 Program 1 x One-Way Frequencies » [ SASHELP.CLASS x
CODE LOG RESULTS
H & E & (5 ® %

(3
-
]
il
Lr]
ww

2.1.4 SAS UE afsluiten

SAS UE draait als virtuele appliance op je computer. Dat betekent dat je op de juiste
wijze het programma moet afsluiten om de volgende keer zonder problemen SAS UE
terug te kunnen openen.
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STAP 1 SAS UE afsluiten

Eerst moet je het programma correct afsluiten in je browser. Dat doe je door aan de
rechterzijde in de menubalk Sign Out te kiezen.

SAS" Studio ) SAS Programmer -

» Server Files and Folders 4] « [ One-WayFrequencies = [ SASHELP.CLASS =

b Tasks and Utilities LOG RESULTS

» Snippets H R B & [ ® % kow =

4 Libraries

Als je succesvol bent uitgelogd, krijg je volgend scherm te zien:

*=| SAS Studio ®x Uk

€ 0 localhost 10080/5ASSH

Sign In to SAS®

Your SAS Studio session and SAS
session have ended.

Starta new session,

STAP 2 De vApp afsluiten

Vervolgens moet je de virtuele applicatie zelf ook nog afzetten. Dat gebeurt in Virtu-
alBox. Klik rechts op de SAS appliance en Kies voor Sluiten /Uitzetten via ACPI. ACPI
staat voor Advanced Configuration and Power Interface. Dat is een standaard protocol
om met besturingssystemen te communiceren. Wat er gebeurt als je deze optie kiest, is
dat je VirtualBox een signaal laat geven naar de Linux machine die op de achtergrond
draait (het zwarte scherm dat niet gesloten mocht worden). Het signaal vertelt aan
Linux om zich correct af te sluiten. Op deze manier wordt de vApp gesloten en op cor-
recte wijze uitgeschakeld.

Om SAS UE opnieuw te openen, dubbelklik je de volgende keer opnieuw op de vApp
van SAS in VirtualBox. Je wacht tot je een URL krijgt in het zwarte scherm en je gaat in
een browser naar die URL om SAS UE opnieuw op te starten in je browser.
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2.2 SAS Desktop

De desktop versie van SAS is een alleenstaand programma dat enkel in een Windows-
versie beschikbaar is. De interface van de desktop-versie verschilt sterk! van die van
SAS UE, al is het werken met SAS identiek: SAS heeft één syntaxtaal die gebruikt wordt
voor datamanipulatie en analyses.

2.2.1 Het programma installeren

Het programma wordt geinstalleerd op een klassieke Windows manier: je klikt op het
setup.exe bestand en de installatie-wizard leid je door het hele proces.

G SAS Deployment Wizard I = I (S} “
| select Deployment Task ,
Select the deployment task you would like te perform.
End User Tasks
o Install SAS software
Choose this option to install SAS software on this machine.

Administrator Tasks

M this SAS Sof Depot

Choose this option to manage this SAS Software Depot. You can view and
remove SAS software orders with this option.

Create or Add to a SAS Software Depot

Choose this option to copy an order from this SAS Software Depot to another
new or existing SAS Software Depot.

Help <Back | Next> | [ Cancel

2.2.2 De interface

Het programma opstarten gebeurt zoals alle Windowstoepassingen: dubbelklikken op
het SAS-icoon op het bureaublad of bij de programma’s, SAS opzoeken en daar kiezen
voor “SAS 9.4 (English)”. Na een welkomstscherm, verschijnt het programma:

1. Vanaf versie 9.4 heeft de desktop versie ook een extra programma “SAS Studio”. Deze SAS Studio is naar interface
identiek aan de SAS UE en wordt ook via een browser uitgevoerd. Enkel VirtualBox is niet nodig voor SAS Studio.
Het programma start automatisch wanneer de gebruiker het icoon dubbelklikt.
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Ook al ziet de interface van de desktop versie er anders uit, het basisonderscheid tus-
sen navigatieruimte en werkruimte is ook hier aanwezig.

Bas = LT N-Y )

Navigatie
ruimte

Werkruimte

2.2.2.1 De navigatieruimte

De navigatieruimte bevat onderaan twee tabbladen: Results en Explorer. In het tab-
blad Results krijg je een overzichtslijst van alle analyses die je hebt uitgevoerd. Hier is
verder niet veel over aan te vullen: je klikt op de analyse waarvan je het resultaat wil
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zien en dat resultaat wordt in de werkruimte geopend. We richten ons daarom op het
tabblad Explorer.

Wanneer SAS opgestart wordt, worden er in het Explorer-venster vier iconen getoond.

Explorer
Contents of "5AS5 E nvironment’

i File Shartcuts
Favorite Computer
Folders

L

E Results . Explorer [

Dit is de betekenis van elk van deze vier iconen:

» Libraries Een library is een map binnen SAS waar je data kan be-
naderen (zie verder). Hier krijg je een overzicht van al je
libraries en de bestanden die zich daarin bevinden.

» File Shortcuts Hier kan je snelle koppelingen maken naar (data)bestan-
den die je vaak nodig hebt.

» Favorite Folders Hier kan je mappen definiéren die je regelmatig wil ge-
bruiken.

» Computer Hier krijg je toegang tot de harde schijf van je computer.

Dit is vergelijkbaar met de Explorer in Windows.

We zijn in deze paragraaf voornamelijk geinteresseerd in het bekijken van de libraries.

Dubbelklik daarom op het h.f;!,,—icoon om de libraries die SAS standaard herkent, te
openen. Je merkt dat zes libraries worden aanmaakt.

Explorer =
:{\ahrs Lbraries
=) =y
Maps Mapzgfk
2y (=)
Mapssas Sashelp
B B |
Sasuser Work
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Sashelp is een library waar SAS databestanden opslaat die het gebruikt bij HELP-voor-
beelden. Sasuser is de standaardlibrary waar databestanden permanent worden opge-
slagen en Work is de standaardlibrary waar tijdelijke databestanden opgeslagen wor-
den. De andere libraries worden enkel in heel specifieke gevallen gebruikt (cartografie
bv.). Om te kijken welke databestanden er in een library beschikbaar zijn, dubbelklik
je op het icoon van de library zodat deze geopend wordt.

Vanuit het Explorer venster kan je vervolgens de inhoud van databestanden gaan
bekijken. Dat gebeurt door te dubbelklikken op een databestand. Ga naar de library
Sashelp en dubbelklik op het bestand Class. Automatisch wordt het Viewtable-venster
geopend en krijg je een venster dat sterk gelijkt op de Data-view in SPSS. In de kolom-
men staan de variabelen (in dit voorbeeld vijf), in de rijen staan de observaties (19 in
totaal).

F sas = | =[]
File Edit Miew Tools Data Solutions Window Help
v - DEE&RRDE - X 1t D= 6EEE®
ERRISLEY 21| Sk VIEWTABLE: Student Data =18 x|
Contents of Sashelp' Nane |San Hei i =
= 1 |Aled M 1 1125
i 2 |Mice F 13 565 24
3 |Babaa F 13 653 %8
Citiday  Citimon 4 |Cacl F 14 628 1025
5 |Heney M " 635 1025
r r 6 |James M 12 57.3 <]
H g
7 |Jane F 12 538 845
Citigtr Citiwdk 8 Janet F 15 625 125
9 |Jeitrey M 13 625 84
’ 10 |John M 12 59 935 E
gﬁ 11 |doyes  F 1 513 505
. - < 12 |Judy F 14 543 S0
ityr o 13 |Lowise  F 12 5.3 7
14 |May F 15 665 12
( 15 |Phip M 16 72 150
j Hi:g 16 |Robett M 12 6548 128
Classes Classfit 17 |Ronald M 15 &7 133
18 |Thomas M 1 575 8
= 19 |wiliam M 15 665 12
Cleattr Clnmsg
‘ ¥
—J —J e
1 Cmo Crmraen bl _ _ ) _
Dot @loowr || D Ouput- ntitte..| (£] Log - Untitied) | [ Editor - Untitled... | [8) Results Viewer - .| |58 VEEWTABLE:st..
MNOTE: Table has been opened in browse mode, S CAUsers\Dimitri

Wil je niet de data zelf zien maar de inhoud van het bestand (vergelijkbaar met de Vari-
abele View in SPSS), dan klik je met de rechtermuisknop op een bestand en kies je voor
View Columns. Als we dat doen bij het bestand Class, krijgen we het Properties-venster.
Nu krijg je een overzicht van alle variabelen in het bestand en kan je zien welke als
tekstvariabele is gedefinieerd en welke als numeriek.
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¥ sas
File Edit View Tools Solutions Window Help -
‘/ - @ ﬁ&shelp,class Properties o ||-E E
Explorer | e General | Detais | Cokimns | Indeves | Integrity | Password |
Cortents of Sashel N
T Al Find column name: ||
e
- e 3 |Bube i
Citidey  Citirmon 4 |Conl Column Name Type Length Format Informat
: _IHH"] AaName Test 8
ames
7 |dane Aa Sex Text 1
Citigtr Citiwrk 8 |Janet i hge Num... 8
) Jusit
0 st W Height Nurn... 3
|f'5 Open W Weight Num... 8
o @R
& pring
;e
Ciasses  Cly TnEwport-
Copy Contents to Cliphoard
Save as HTML...
—J L Viewin Excel
Clestr  Clnt
_J _hﬁow “ m 3
|__Cmo Crini
& Rewis &l
1 Corce|

Merk op dat zowel bij het bekijken van de data-inhoud als bij het bekijken van de
datastructuur er aparte vensters geopend worden in de werkruimte. Je kan deze terug
sluiten door te klikken op het kruisje rechtsboven in elk venster.

[ Output - (Untitled) | ] Log - (Untitied) | (£ Editor - Untitied | [T sashelp.Class Properties ] 5 VIEWTABLE: Sasheip.Cl.

Een andere manier om de eigenschappen van een variabele te zien, is teruggaan naar
het Viewtable-venster waar alle data getoond worden. Als je van een van die variabelen
snel de eigenschappen wil bekijken, kan dat door rechts te klikken op die variabele en
in het contextmenu te kiezen voor Column Attributes. SAS geeft dan een overzicht van
de kenmerken van die bepaalde variabele.

Ll =2

General | Colors | Forts Cose |
Name: Hpq, | Apply I
Label: | ] o |
-

Informat: "12 | J MNumenc
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2.2.2.2 De werkruimte

De werkruimte in SAS Desktop bevat standaard drie vensters: OUTPUT, LOG en Editor.
Bij het opstarten is de werkruimte half benomen door het LOG-venster (bovenaan) en
half door de Editor (onderaan). Dat werkt niet gemakkelijk dus het is best om de ven-
sters onmiddellijk te maximaliseren via het [ & -icoon.

HOTE: feldi

al host infornation

KEA_BFHO MIN E.Z.9200 Mork

WOTE: 08

salization us

W M
AR 1M |
«

@

D Output - nitied | B og - (ueses) | @1 Editor - Untitiedt

[T — In1, Cal 1 B2 Output - fntited) | [E] Log - (Unkited) | [ s - Uit

Als je het venster in de werkruimte maximaliseert, heb je meer ruimte om te werken.
Navigeren tussen de vensters doe je onderaan. Daar staan de namen van de verschil-
lende vensters die geopend zijn, vermeld.

2.2.3 SAS Desktop afsluiten

SAS desktop sluit je af zoals elk Windows-programma: door het kruisje in de rechterbo-
venhoek. SAS zal nog een extra bevestiging vragen alvorens af te sluiten.

(=

o Are you sure you want to end the SAS session?

oK Annuleren




