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Woord vooraf

‘Hierarchy is a central feature in the organization of complex biological
systems and particularly the structure and function of neural networks 0

Woord vooraf

Deze tweede uitgave van Het hi€rarchisch brein is een revisie van de uitgave uit 2004.
De opzet is grotendeels hetzelfde gebleven, wat wil zeggen dat het boek vooral bedoeld
is voor meer gevorderde lezers op het gebied van hersenen en gedrag. Zoals research-
studenten in de cognitieve psychologie of cognitieve neurowetenschap. Ook zijn aan
elk hoofdstuk weer 'testvragen’ toegevoegd, voor degenen die het boek als leerboek
willen gebruiken. De inhoud is echter op een aantal punten aangepast aan nieuwere
inzichten en methoden. Vooral actuele onderwerpen krijgen nu in de vorm van aparte
‘boxes’ meer nadruk. Ook de vormgeving is op een aantal punten verbeterd.

Het boek bestaat uit twee delen.

Deel 1 (hoofdstukken 1 tot en met 5) behandelt algemene principes en basisbegrippen.
Allereerst wordt hierin een korte schets gegeven van historische, wijsgerige en metho-
dologische aspecten van de cognitieve neurowetenschap (hoofdstuk 1) en de algemene
anatomie van de hersenen (hoofdstuk 2). Daarna wordt ingegaan op biologisch evoluti-
onaire aspecten (hoofdstuk 3) en de ‘bouwstenen’ van menselijk cognitie (hoofdstuk 4)
Hoofdstuk 5 gaat in op de functionele organisatie van het brein, en enkele lastige pro-
blemen zoals de lokalisatie en centrale codrdinatie van mentale functies.

Deel 2 (hoofdstukken 6 tot en met 10) geeft een overzicht van de belangrijkste neuro-
cognitieve systemen, waarbij gebruik wordt gemaakt van de bouwstenen die in het
eerste deel zijn aangereikt. Hierbij passeren achtereenvolgens de revue: perceptie en
actie (hoofdstuk 6), activatie, aandacht en bewustzijn (hoofdstuk 7), geheugen (hoofd-
stuk 8), emoties (hoofdstuk 9) en lateralisatie en taal (hoofdstuk 10). Het hoofdstuk
perceptie en actie gaat uit van de sterke verbondenheid van waarnemings en actiesys-
temen in de hersenen. Hoofdstuk 7 benadrukt functies als aandacht, activatie en be-
wustzijn. Het bevat allereerst een overzicht van enkele belangrijke activatiesystemen,
de energieleveranciers van ons brein. De paragraaf over aandacht benadrukt het on-
derscheid tussen controle en expressiemechanismen van aandacht. Het bevat een
overzicht van de belangrijkste corticale en subcorticale systemen, en behandelt enkele

! Kaiser M., Hilgetag C.C. & Kétter R. (2010). Hierarchy and dynamics of neural networks. Front.
Neuroinform. 4:112.
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kernstudies op het terrein van aandacht zowel vanuit de optiek van dier- als van hu-
maan onderzoek.

In hoofdstuk 8 wordt ingegaan op de verschillende vormen van geheugen, zoals per-
ceptueel en motorisch, expliciet en impliciet, korte en lange termijngeheugen, en de
neurale circuits die hieraan ten grondslag liggen.

Hoofdstuk 9 behandelt het terrein van de emoties, en de neurale basis en structuur van
emotionele processen. Tenslotte behandelt hoofdstuk 10 twee aan elkaar verwante
onderwerpen, lateralisatie en taal. Bij lateralisatie wordt besproken: anatomie en ver-
bindingen tussen de corticale hemisferen, ontwikkeling en evolutie en de aard van
hemisferische verschillen. Ook wordt aandacht besteed aan neurale aspecten van
numerieke cognitie. Bij taal wordt ingegaan op de neurale basis van woord en zinsver-
werking en stoornissen die daarbij kunnen optreden.

De ‘rode draad’ die door dit boek heenloopt, is het idee dat cognitieve functies verbon-
den zijn met grootschalige netwerken in het brein die een hiérarchische opbouw verto-
nen, waarbij ‘hogere’ (en evolutionair nieuwe) structuren en ‘lagere’ (en evolutionair
oude) structuren van het brein met elkaar communiceren. Dit idee is onder andere
geinspireerd door de 'gedistribueerde hiérarchische netwerken' theorie van Felleman en
van Essen. Twee zaken zijn daarbij van belang. Allereerst dat lagere of meer ‘primitie-
ve’ structuren van het brein — zoals in de hersenstam en het limbische systeem — veelal
door hogere cognitieve systemen in de neocortex worden ‘gerekruteerd’. De cognitieve
systemen ontlenen als het ware aan de lagere systemen hun dynamiek en kleur. De
hechte verbondenheid van hogere en lagere structuren in het brein betekent echter ook
dat hogere cognitieve systemen door de lagere systemen aan ‘banden worden gelegd’:
de lagere systemen vormen hier de randvoorwaarden of ‘constraints’ waarbinnen de
hogere systemen functioneren.

Ik hoop van harte dat het boek zal bijdragen tot een inzicht in, maar ook fascinatie voor
de ingewikkelde 'machinerie’ van ons brein.
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Hiéroglief uit 1700 voor Christus.
Eerste verwijzing naar het woord brein



