Mechanica

Toepassingen in de bouw en waterbouw



Ir. F. Vink Mechanica

Toepassingen in de bouw en waterbouw

VSSD




© VSSD
Vierde druk 1998, 2000, 2002, 2005, 2008

paperback herdruk 2020

Uitgegeven door:

Delft Academic Press / VSSD

Leeghwaterstraat 42, 2628 CA Delft, The Netherlands
tel. +31 152782124

dap@vssd.nl
www.delftacademicpress.nl/f008.php

Voor docenten die dit boek in cursusverband gebruiken zijn de illustraties
van het boek digitaal beschikbaar.

Alle rechten voorbehouden. Niets uit deze uitgave mag worden verveel-
voudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand, of openbaar
gemaakt, in enige vorm of op enige wijze, hetzij elektronisch, mechanisch,
door fotokopieén, opnamen, of op enige andere manier, zonder vooraf-
gaande schriftelijke toestemming van de uitgever.

All rights reserved. No part of this publication may be reproduced, stored in
a retrieval system, or transmitted, in any form or by any means, electronic,
mechanical, photocopying, recording, or otherwise, without the prior
written permission of the publisher.

ISBN 97890-6562-4505
NUR 955
Trefw.: mechanica, constructieleer.



Woord vooraf

De resultaten van wetenschappelijk onderzoek op het gebied van construc-

ties worden zo ongeveer om de tien jaar toegankelijk gemaakt door

herziening van de Technische Grondslagen voor de berekening van

Bouwconstructies (TGB).

Mijn jarenlange ervaring, eerst als constructeur/architect, later ook als

docent, heeft mij tot het inzicht gebracht dat:

- uitvoerige behandeling van de TGB in het onderwijs, van welk niveau
dan ook, didactisch onverantwoord is. Het moet wel leuk blijven.

- de TGB voor het onderwijs veel te omvangrijk is geworden en niet meer
in de leerplannen past.

- slechts een beperkt aantal afgestudeerden later met de TGB in aanraking
komt. Zij kunnen zich autonoom of via applicatiecursussen verder
bekwamen.

- voor een doeltreffend technisch-constructieve opleiding de ontwikkeling
van het denkvermogen belangrijker is, dan een min of meer encyclo-
paedisch overzicht van de constructie-techniek.

De laatste uitspraak is van Ir .I.W. Nortier wiens leerstof aan de basis van
dit boek heeft gestaan.

Waarom dan toch in deze druk een aantal wijzigingen die het gevolg zijn

van de laatste herziening van de TGB ? Daarvoor zijn een aantal redenen:

- de TGB lanceert de "Unity Check". De belasting op de constructie,
gedeeld door de weerstand die de constructie kan bieden, moet kleiner
zijn dan 1. Dat is een andere benadering dan in de TGB 1972; zie
hoofdstuk 11 van dit boek. Het begrip toelaatbare spanning is daarmee
volledig weg. Voor alle materialen wordt nu op dezelfde manier
gerekend.

- de sterktewaarden zijn, als gevolg van voortgaand onderzoek, nogal
gewijzigd.

- een student mag geen begrippen en vaardigheden leren die later in strijd
blijken te zijn met de dan geldende werkelijkheid.

Het mechanicadeel van dit boek is vanzelfsprekend onveranderd. In het

constructieleer-deel wordt steeds getoetst of de berekende waarden aan de

sterkte-en vervormingseisen voldoen.

De uitwerking van de vele opdrachten kan opnieuw worden getoetst, omdat

ook het antwoordenboekje aangepast gaat worden.

De doelstelling was een boek dat op MBO/KOB-niveau kan worden
gebruikt. Didactisch verantwoord, inhoudelijk juist, goed van omvang en
door een andere uitgever leuk en goedkoper gepresenteerd. Ik meen dat die
opzet is geslaagd, maar er kan over gediscussiéerd worden.

Het boek is ook geschikt om HAVO/VWO-abituriénten, in bouw-en
civieltechnisch opzicht, op MTS-niveau te brengen.

Moordrecht 1998-2005 Ir.F.Vink
Bij de herdruk van 2008

In deze herdruk zijn nog enkele kleine correcties aangebracht ten opzichte
van de versie uit 2005.

Op www.delftacademicpress.nl/f008.php is voorts aanvullend oefen-
materiaal te vinden; in die oefeningen wordt aandacht besteed aan het
constructief gebruik van gerecycled kunststof en aan het bouwen van
amfibiewoningen.

Reeuwijk 2008 Ir.F.Vink
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historische
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1

Architraafbouw

Tot het begin van onze jaartelling
paste men voornamelijk ,de balk
op twee steunpunten” toe.

Men noemt dit ,architraafbouw”.
Architraaf is het Griekse woord
voor een balk die de afstand tussen
twee kolommen overspant (fig. 1-1).

Deze constructie is bestand tegen
verticale krachten (F,) die op de
balk uitgeoefend kunnen worden
(fig. 1-2).

Werken er ook horizontale krach-
ten (F,) (fig. 1-3) dan gaat de balk,
als deze niet in bijvoorbeeld metsel-
werk opgenomen is, kantelen.

Krachten geeft men aan met de
hoofdletter F van het Engelse
woord Force (= kracht). Denk
hierbij aan het werkwoord forceren
wat betekent met krachtdadige
middelen iets tot stand brengen. Bij
verticale krachten voegt men de
kleine letter v, bij horizontale
krachten de kleine letter h toe.

Als een constructie geen weerstand
kan bieden aan horizontale krach-
ten, zegt men wel dat de constructie
onvoldoende zijdelingse stabiliteit
bezit.

Onder stabiliteit wordt verstaan:
het vermogen van de constructie
zijn evenwicht te bewaren onder
inwerking van krachten. Zie fig.
1-3a,benc.

fig. 1.3b Balk kantelt gemakkelijk

fig. 1-3c Balk is stabieler

13



De balk in fig. 1-4 kan een grotere
zijdelingse stabiliteit krijgen door
de steunpunten een voetverbreding
te geven. Dit kan op verschillende
manieren gebeuren (fig. 1-5 en fig.
1-6).

Ook in vroeger tijden trachtte men
de stabiliteit van de constructie te
vergroten.

In fig. 1-7 is de Leeuwenpoort van
Mykene afgebeeld. Deze poort ver-
krijgt zijn stabiliteit door het muur-
werk waarin hij is opgenomen.

Een ander voorbeeld ziet men bij de
hunebedden. De stabiliteit wordt
hier verkregen door de zware brede
voet van natuursteen (fig. 1-8).

De Egyptenaren maakten gebruik
van kolommen die door hun grote
diameter (groot ten opzichte van de
h.o.h. afstand) het gebouw zijde-
lings stabiliteit gaven (fig. 1-9 en
fig. 1-10).
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fig. 1-5

fig. 1-7 Leeuwenpoort te Mykene (ca.
1500 v. Chr.)

fig. 1-8 Hunebed (ca. 3000 v. Chr.)

fig. 1-6

fig. 1-9 Egyptische kolommen (ca. 1200
v. Chr.)





