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Samenvatting

Op basis van een groot aantal nauwkeurig bemonsterde
boringen wordt een revisie van de lithostratigrafie van
het Oligoceen (Rupelien) in Oost Nederland (Achter-
hoek en Twente) gepresenteerd. Bestaande lithostrati-
grafische eenheden worden beter gedefiniéerd en met
name in de onderste afzettingen van het Oligoceen wor-
den nieuwe lithostratigrafische eenheden beschreven
(de Formatie van Azelo, met de Afzetting van
Goormeen, Afzetting van Ootmarsum en Afzetting van
Groenlo; de Afzetting van Haaksbergen in de Formatie
van Brinkheurne; de Formatie van Bredevoort). Voor
enkele bestaande lithostratigrafische eenheden worden
nieuwe stratotype- en/of referentiesecties gedefinieerd.
Naar aanleiding van dit nieuwe lithostratigrafische
model van het Rupelien in Oost Nederland wordt,
gebaseerd op een aantal gedetailleerde profielopnamen
in het Duitse Ruhrgebied, Belgisch/Nederlands Limburg
en de Belgische Rupelstreek, een informeel voorstel
gedaan voor lithostratigrafische correlaties tussen die
gebieden.

Veel aandacht wordt besteed aan onderzoeksmethoden
en -technieken. Grondboortechniek en monsterinterval
worden uitvoerig beoordeeld op hun bruikbaarheid ten
behoeve van een gedetailleerde lithostratigrafie op laag-
niveau. Ook geofysische boorgatmetingen worden op
deze wijze beoordeeld. Beschikbare paleontologische en
biostratigrafische gegevens worden in overzichten ge-
presenteerd. Het rendement van de diverse paleon-
tologische onderzoeksmethoden ten opzichte van een
gedetailleerd stratigrafisch model wordt met elkaar ver-
geleken.

TREFWOORDEN — Lithostratigrafie, Oligoceen, Rupel-
ien, Oost-Nederland, Limburg, Rupelstreek, Ruhrge-
bied, grondboortechniek, —monstername, geofysische
boorgatmetingen, biostratigrafie.

Abstract

A revision of the existing lithostratigraphy of Oligo-
cene deposits in the eastern part of The Netherlands
(Achterhoek and Twente areas) is presented on the basis
of a large number of in detail sampled boreholes. Exist-
ing lithostratigraphical units are defined in more detail
and namely for the basal parts of the Oligocene series
several new lithostratigraphical units are designated: the
Azelo Formation, with Goormeen Member, Ootmarsum
Member and Groenlo Member, the Haaksbergen Mem-
ber in the Brinkheurne Formation, and the Bredevoort
Formation. Some new stratotype or reference sections
are designated to replace existing ones. Based on this
new lithostratigraphical model for the Rupelien in the
eastern part of The Netherlands correlations are sug-
gested between the German Ruhr area, the Belgian and
Dutch provinces of Limburg and the Rupel area in
Belgium.

Much attention is paid to research methods and tech-
nics. Drilling methods and sampling interval are exten-
sively tested for their applicability in detailed, high-
resolution lithostratigraphy and the same is done for
geophysical borehole measurements. Palacontological
and biostratigraphical data are summarized on the basis
of existing data. The efficiency of various palaeont-
ological research methods is tested for their usefulness
in detailed stratigraphical models.

KEY WORDS — Lithostratigraphy, Oligocene, Rupelian,
eastern part of The Netherlands, Limburg, Rupel area,
Ruhr area, drilling technics, sampling, geophysical
borehole measurements, biostratigraphy.
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1. Inleiding

In de bijna 40 jaar na het verschijnen van een
samenvattende publicatie over de Tertiairstrati-
grafie in Oost Nederland (van den Bosch et al.,
1975) zijn veel nieuwe en aanvullende gegevens
beschikbaar gekomen. De talrijke waarnemingen
betreffende de lithologische opbouw van de Ter-
tiaire afzettingen maken deze nieuwe samenvatting
noodzakelijk. Ook de kennis van de horizontale
verspreiding van de afzettingen is sterk toegeno-
men, wat tot het samenstellen van een gede-
tailleerde geologische kaart van Winterswijk heeft
geleid (van den Bosch & Brouwer, 2009). Van de
ontwikkelingen sinds 1975 wordt hieronder een
beknopt overzicht gegeven.

Onderzoek ten behoeve van de Steenfabriek De
Vlijt te Winterswijk in 1980 en 1982 toonde aan
dat de Oligocene klei bestaat uit dikke fijngelaagde
complexen waarin sterke wisselingen in silt- en
kalkgehalte voorkomen, evenals in organisch ma-
teriaal. Dit onderzoek heeft onder meer geleid tot
een publicatie (van den Bosch, 1984) waarin de in
1975 benoemde °Afzetting van Brinkheurne’ in
twee nieuwe afzettingen werd onderverdeeld: de
Afzetting van Kotten en de Afzetting van Woold.
Dit kreeg in hetzelfde jaar een vervolg met de pre-
sentatic van een correlatic met het Ruhrgebied
(van den Bosch & Hager, 1984), waarin werd
gesteld dat de Duitse Ratinger Ton (= Lid van
Kleine Spauwen in de Belgische lithostratigrafie)
gecorreleerd kon worden met de basis van de
Afzetting van Kotten en de Belgische Waasland
Clay (= Lid van Terhagen) (deze conclusie wordt
hieronder nog nader besproken, zie hoofdstuk 13
en 14).

Inmiddels was eveneens duidelijk geworden dat de
gelaagdheden van de afzettingen alleen aan-
getoond konden worden door middel van nauw-
keuriger en intensievere monstername, wat een
betere boortechniek vereiste. Vanaf 1986 werd
door het Rijksmuseum van Geologie en Mine-
ralogie daarmee geéxperimenteerd. De gebruikte
boortechniek blijkt fundamenteel te zijn voor de
kwaliteit van het eindresultaat. Daarom wordt hier
veel aandacht besteed aan boortechnieken en
beschrijfmethoden.

Toen in 1990 het ‘Achterhoek-project’ een aan-
vang nam (een samenwerkingsverband tussen het
Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie te
Leiden en de Rijks Geologische Dienst, Distrikt
Oost te Lochem), kwamen langere boorprofielen
van goede kwaliteit ter beschikking. Na voortijdige
beéindiging van dit project in 1995, kwam het
onderzoek in een stroomversnelling. Door samen-
werking met het Staring Centrum DLO (nu Al-

1. Introduction

During the nearly forty years that have passed
since the publication of a survey on the Tertiary
stratigraphy of the eastern Netherlands (van den
Bosch et al., 1975), numerous additional data have
become available. These new data on the litho-
logical structure of Tertiary strata necessitate an
updated overview. In addition, our knowledge of
the horizontal distribution of these deposits has
greatly increased, which has led to the compilation
of a detailed geological map of Winterswijk (van
den Bosch & Brouwer, 2009). Below, a brief
summary of post-1975 developments is presented.

Research in 1980 and 1982 for the Steenfabriek
[brick factory] De Vlijt at Winterswijk has dem-
onstrated that the Oligocene clay comprises thick,
thinly bedded complexes in which strong vertical
and horizontal alternations of silt and calcium
carbonate content, as well as of organic material
occur. This led to a paper (van den Bosch, 1984) in
which the so-called Brinkheurne Member (for-
mally named in 1975) was subdivided into two
new units, the Kotten Member and the Woold
Member. In the same year, this was followed by a
sequel in which a correlation with the Ruhr area in
Germany (van den Bosch & Hager, 1984) was
proposed. In that paper it was noted that the Ger-
man ‘Ratinger Ton’ (Ratingen Clay = Lid van
Kleine Spauwen of the Belgian lithostratigraphical
scheme) could be correlated with the base of the
Kotten Member near Winterswijk and the Belgian
Waasland Clay (= Lid van Terhagen). This con-
clusion is discussed in more detail below in the
Chapters 13 and 14.

It had also become clear that the stratification of
the deposits could only be determined by means of
much more detailed and intensive sampling, which
demanded a better drilling technique. From 1986,
the former Rijksmuseum van Geologie en Mine-
ralogie (nowadays Naturalis Biodiversity Center)
had experimented with such techniques. The drill-
ing technique used is of fundamental importance to
the quality of the end result. For that reason, much
attention is paid here to drilling techniques and
methods of description.

When in 1990 the ‘Achterhoek-project’ was initi-
ated (a co-operation between the Rijksmuseum van
Geologie en Mineralogie at Leiden and the Rijks
Geologische Dienst, District Oost, at Lochem),
longer well trajectories of good quality became
available. After a premature end to this project in
1995, the research intensified considerably. By co-
operation with the Staring Centrum DLO (now-
adays Alterra, Wageningen) and H. van Elburg
Bronboring, Veeningen (nowadays part of Luinstra





