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Toen ik in september 1946 in Delft scheikunde ging studeren 
had ik niet kunnen bevroeden dat ik 72 jaar later aan een 
essay zou werken over de kansen en gevaren van de techno
logische inno vaties. Sinds mijn Delftse studietijd zijn wij  
met 4,5 miljard meer mensen op deze aarde en hebben wij  
in de laatste twee eeuwen twee innovatiegolven grootschalig 
en mondiaal ingezet. De eerste golf was de energie en 
elektriciteitsopwekking uit fossiele brandstoffen in de negen
tiende eeuw en de tweede de chemischtechnologische 
innovaties uit de twintigste eeuw. Maar de grote voordelen 
van deze innovatiegolven voor het comfort van de mensheid 
blijken nu ernstige bijeffecten te vertonen. We hebben een 
opwarmingsprobleem, vervuiling van lucht, water en aarde, 
uitputting van natuurlijke grondstoffen en teruglopende 
biodiversiteit. En nu zitten we midden in de derde golf:  
de innovatieexplosie van de informatie en communicatie
technologie (ICT) waarvan we de mogelijke nadelige effecten 
nog niet kunnen overzien. Wel wordt er veel gespeculeerd  
en beweerd, maar de meningen zijn zeer verdeeld.

De ‘groten der aarde’ zoals Bill Gates en wijlen Steven 
Hawking zien de robot als een bedreiging voor de mensheid. 
Steve Wozniak, medeoprichter van Apple, zei in een inter
view over artificial intelligence dat dit verschijnsel zeer 
‘artificial’ is en weinig ‘intelligent’. Dit in tegenstelling tot  
zijn eerdere enthousiasme. Marc Zuckerberg biedt excuses 
aan voor het niet voorzien van de sociale en ethische conse
quenties van Facebook.

Toen ik Delft studeerde was er geen sprake van enig bewust
zijn over de mogelijke ecologische, sociale en ethische 
consequenties van technolo gische innovaties. Wel kreeg ik  
in die tijd twee signalen. Het eerste signaal was het boek van 
Pierre Lecomte de Nouy, Human Destiny (1947), waarin op 
pakkende wijze het grote evolutieproces beschreven wordt  
en de rol van de mens daarin. Het was een andere wereld  
dan ik in de collegezaal te horen kreeg. Het tweede signaal 
was de prachtige kleur van een bloemetje dat op mijn 
studenten kamer in een potje stond. Dat bloemetje kwam in 
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één dag tevoorschijn, bij kamertemperatuur en atmosferische 
druk uit aarde, lucht , licht en water. En dat terwijl ik In de 
weken daarvoor eindeloos bezig was geweest met een studie
opdracht om in het laboratorium uit een aantal basisgrond
stoffen een kleurstof te produceren met behulp van formules, 
handboeken, technieken, verschillende temperaturen en 
drukken. En dat bleek uiteindelijk dezelfde soort kleur te  
zijn als van dat bloemetje. Ook daaruit bleek voor mij dat  
de wereld van het laboratorium een andere was dan de wereld 
van de natuur.

Vervolgens ging ik afstuderen, carrière maken en een gezin 
opbouwen, en kreeg ik mijn derde signaal pas toen mijn 
moeder me op mijn verjaardag in 1963 het boek van Pierre 
Teilhard de Chardin cadeau gaf: Het verschijnsel Mens. Er ging 
voor mij een nieuwe wereld open. Twintig jaar later, toen ik 
met pensioen ging, kwamen al deze indrukken bij me terug 
en ‘ont dekte’ ik de samenhang tussen ecologie, economie  
en technologie vanuit een oogpunt van evolutie.

Het rapport Grenzen aan de groei aan de Club van Rome  
was intussen in 1972 uitgekomen, en dat nam ik mee in  
mijn nieuwe avontuur op zoek naar herstel van samenhang 
en coherentie in de huidige fase van de evolutie, waar ik  
mij tientallen jaren mee bezig zou houden.
Dat begon met een project in Taiwan ‘Matching economic 
growth with environmental protection’. Hier was ik toe gekomen 
door mijn waarneming dat het ‘economic miracle’ van het 
Verre Oosten gedoemd was te veranderen in de ‘ecological 
disaster’ van het Verre Oosten. Toen dit project met mede
werking van internationale experts  uitgevoerd door de 
National Taiwan University  in 1989 afgerond was met 
aanbevelingen, wist ik wat mijn missie was.
En toen ik ten slotte in 2016 werd uitgenodigd om een 
voordracht te houden over innovatie in het grote evolutie
verband bij een conferentie in Amsterdam, heeft dit de 
doorslag gegeven voor het schrijven van dit essay.
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